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Specijalni kontaktori za uklapanje kondenzatora za korekciju faktora snage

l. Uvod

1.1. Sto je reaktivna energija?

Reaktivna energija je deo utroSene energije, koj se ne pretvara u koristan rad.

Svi induktivni potrosaCi da bi mogli da rade, moraju da stvore magnetno
polje.Takvi potrosaci su:

- elektromotori

- transformatori

- fluorescentna i uliCna rasveta

- induktivni elektrotermicki aparati i sl.

Za stvraranje magnetnog polja utrosi se neka energija, koja se u opstem slucaju
obezbeduje iz distributivne mreze. Ta energija, iako je neophodna da bi ovi uredaji
mogli da rade, ne proizvodi korisan rad. Elektricna energija koju koriste induktivnit
potroSaci sostoi se iz:

- aktivne el.energije P, koja se u sustini pretvara u odredeni korisni rad,. Ova se

energija meri u kWh

- reaktivne el.energije Q, koja stvara magnetno polje, koje je osnova za rad

induktivnih el.motora. Ovaa se energija meri u kVArh

Prema tome, ovi potrosaci troSe aktivnu i reaktivhu energiju, a pri tome efikasno
iskoriStavaju samo jedan deo energije i to aktivnu.

Ukupna energija (aktivna i reaktivna) koju preuzima potrosac iz mreze zovemo
prividna energija S. Prividna el.enegija S je vektorski zbir aktivne i reaktivne el.energije.
Ova se energija meri u kVAh.
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Sl.1- Vektorski dijagram snage



1.2 Faktor snage cos¢
Odnos imedu aktivne i privide snage oznacava se kao faktor snage cose:

Aktivna snaga P kW
cos @ = = =
Prividna snaga S kVA

Faktor snage je razliCit za svaki uredaj te moze iznositi od 0.4 do 1. Sto je faktor
snage blizi nuli, sve je manje iskoriStenje aktivne energije. Najbolja situacija je kada je
faktorot snage 1, jer se tada sva preuzeta energija pretvara u koristan rad. Drugim reCima
tada je P=S, Sto je idealni slucaj i u praksa je tesko izvodljiv.

Pomucéu vrednosti faktora snage mozemo videti, kolko kvalitetno se utroSena
el.energija pretvorila u "istinski korisni rad". Uzmimo jedan primer, motori snage 10kW
imaju uobicajan cos ©=0.80, on svakog sata utroSi 10 kW aktivne energije i 7.5kVAr
reaktivne energije. 10 kW se pretvori u rad, dok ovih 7,5 kVAr se utroSi samo da bi se
izvrSila magnetizacija polova motora odnosno krajnji potroSa¢ nema nikakvu direktnu
korist od ove energije, a mora da je plati.

Sa druge strane reaktivna energija mora da se transportuje od mesta proizvodnje
(generator, transformator) do potro$aca, i zauzima deo kapaciteta kabla.

Konkretno za motor od 10kW, koga smo ranije spomenuli, struja koja potiCe kao
aktivha komponeta iznosi 25A, a kao reaktivna 18.75A. Dakle ukupno kroz kabell protice
struja od 43.75A, a to direkno doprinosi poveé¢anju omskih gubitaka u kablu (grejanje
kabla). Posledica zagrevanje kabla (povecanje otpora) su i veci pad napona, koji raste sa
duzinom kabla.

a) cosp=0.8 b) cosp=1
Sl.2 - Zauzetost kapaciteta provodnika

Na slici 2a vidimo da je prisustvo reaktivne komponente zauzeo oko 40% od
potrebnog kapaciteta za cosgp= 0.8. Slika 2b pokazuje potreban presek provodnika ako
je potroSac u potpunosti kompenzovan - cosgp= 1.



1.3. Zasto je potrebno izvrSiti kompenzaciju reaktivne energije?

Kompenzacijom reaktivne energije proizlaze viSe dobiti:

> Dobit potrogad

PotroSaci el.energije, koji u svom rac¢unu imaju stavku za reaktivnu energiju, imaju
direktnu finanasijsku dobit, jer se nakon izvrSene kompenzacije reaktivne energije,
iz ukupnog racuna eliminiSe stavka koja se odnosi na reaktivhu energiju ili se
umanjuje na zanemarljiv iznos. Pri tome sav ulozen novac u kompenzaciju
reaktivne energije vraca se u periodu eksploatacije od 10 do 30 puta.

> Dobi ol Kisi

Kompenzacijom reaktivhe energije:

e smanjuje se ukupna struja u mrezi za vrednost reaktivne komponente struje,
¢ime se umanijuje opterecenje el.vodova

e smanjuje se optereéenje generatora i transformatora, ¢ime se povecava njiov
radni vek

e smanjuju se padovi napona, povecava se stabilnost elektroenergetske mreze
i sigurnost snabdevanja potroSaca.

e smanijuju se tehnicCki gubitci aktivhe energije u ¢itavom energetskom sistemu

. Kompenzacija reaktivne energije
.1 Uvod

Za funkcioniranje potroSaca naizmeniCne struje, potrebna je struja i napon sa
promenljivim veliCinama sinusne forme. Kod omskih potroSacCa struja i napon su uvek u
fazi, ato znaci da u isto vreme prolaze kroz nulu. U ovom slu¢aju dovedena snaga (S) iz
el.mreze u celosti se pretvara u korisni rad (S=P). Za rad el.motora i transformatora
potrebno je magnetno polje. Kod ovih uredaja za njihovo delovanje potrebna je struja
koja sadrzi i aktivnu (radnu) i rektivnu (jalovu) komponentu. U ovom slu€aju jedan deo
preuzete el.energije pretvara se u aktivhu - radnu snagu (P), a drugi deo koji stvara
magnetno polje u reaktivnu - jalovu snagu (Q).

Aktivha komponenta struje Ip je u fazi sa naponom i sudjeluje u stvaranju radne
snage (P). Reaktivna komponenta struje Iq zaostaje za naponom, za 11/2 (90°) i uzbuduje
magnetski tok koj je potreban za stvaranje magnetnog polja. Fazni pomak od 11/2 je
rezultat induktivnog otpora namotaja elektri¢nith uredaja.

Prividnata struja | je geometriski zbir aktivne Ip i reaktivne Iq struje i fazno je
pomaknuta (zaostaje) za ugao ¢ u odnosu na napon napajanja (U). Sto je viSe takvih
induktivnih potrosaca prikluCeni na mrezu, to ¢e biti veci fazni pomak.

U opStem sluCaju preuzeta snaga el.mreza je proizvod napona U i struje I. U
trofaznom sistemu vaze sledeci izrazi za aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu:

P=V3-U-lp=+v3-U-1-cosq [kW]
Q=vV3:-U-1lg=v3-U"1-sing [kVAr]

S=+3-U-I[kVA]



Sto proizlazi iz prikazanog vektorskog dijagrama stuje i napona:

E-————--
2 I
N
=
¢
*Ul Ip = Icosy :
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Kod prenosa el.energije, beskoristan reaktivni deo energije Q treba se drzati Sto
maniji. Reaktivna energija potrebna za rad induktivnih potroSaca, moze se dobiti na drugi
nacin, a ne preko distributivne mreze. Reaktivha snaga koja je potrebna uredajima koje
rade na naizmeniCnu struju se moze obezbediti pomocu paralelno priklucenih
kondenzatora, Cime se rastereCuje prenos i proizvodnja el.energije iz sistema. Pritom
pomaze Cinjenica da kondenzatori kao kapacitivni potroSaci imaju reaktivhu snagu
(reaktivha komponenta struje) koja prethodi naponou za 1/2 (90°). U fizickom smislu,
paralelno priklu¢eni kondenzator, kod opadanja elektromagnetskog polja nastalu
energiju iskoristi za uzbudivanje vlastitog elektrostatskog polja (punjenje dielektrika).
Odmah zatim, u ritmu naizmenicne struje kod opadanja elektrostatiCgog polja nastalu
energiju upotrebi za uzbudivanje elektromagnetskogo polja i to prakticno bez gubitaka
(praznjenje dielektrika). Na taj nacin udeli energije elektriCnih polja (kondenzator) i
magnetnih polja (iduktivitet) izjednaCavaju se. Ovaj se postupak naziva kompenzacija
reaktivne energije. Vektorski dijagram kompenzacie reaktivne energije je prikazan na slici

br. 4. Q QC

Sl.4



gde:
¢ - fazni ugao
S - nekompenzovana prividna snaga
Sk - kompenzovana prividna shaga
P - aktivha snaga
Q - reaktivna snaga
Ql - induktivna reaktivna snaga
Qc - kapacitivna reaktivna snaga

iz dijagrama proizlaze sledece relacije :

S=vVP*+ Q" [kvA]
Q=4SP [kvAr
P=4S"- Q" kw]

11.2 Faktor snage ili stepen iskori§¢enja cos@
Sa cos@ oznacuva se odnos aktivne i prividne SNAGE:
cosp =P/S

i zove se faktor snage.

Kondenzator snage Qc = QI prema vektorskom dijagramu sl.4 potpuno bi
kompenzovao reaktivhu energiju i faktor snage bi bio idealan (cosg=1). U praksi kod
kompenzacije reaktivne energije faktor snage je u opsegu od cos@ = 0.95 do cosp =
0.99.

Kompenzacijom reaktivne energije u blizini potroSaca rastere¢ujemo el.mrezu jer
se tada reaktivha energija viSe ne dobavlja preko el.mreze nego je ostvaruju
kondenzatori. Korist korekcije faktora snage je prikazan u sledecoj tabeli:

Smanjenje struje i strujnih toplotnih gubitaka usled korekcije faktora snage

cos ¢ cos § e o
nekompenzirano kompenzirano Sman]egj:asgt;uﬂapnwdne gub§$:?fz?3'f u%
0.5 0.9 44% 69%

0.5 1.0 50% 75%

0.6 0.9 33% 55%

0.6 1.0 40% 64%

0.7 0.9 22% 39%

0.7 1.0 30% 51%

0.8 1.0 20% 36%
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Iz tabele je vidljiva korist kompenzacije reaktivne energije.
Optimalnom kompenzacijom moze se rasteretiti kabal, kao i smanijiti pad napona u
respektibilnoj velicini.

Visi harmonici - uvod

Prilikom korekcije faktora snage potrebno je uzeti u obzir da preterana
kompenzacija moze dovesti do tehniCkih problema i da u odredenim okolnostima moze
izazvati znacajna oStecenja. To posebno vredi pri opterecenjima sa viSim harmonicima.

Vise harmonike u el.mrezama prouzrokuju nelinearni potrosac¢i kao Sto su
ispravljacki uredaiji, frekfentniti regulatori, zasi¢eni transformatori i sl. Ove el.uredaje
sreCemo u svim fabrikama sa elektromotornim pogonima, elektrolizama, hemiskim
fabrikama, kod gradskog i medugratskog prevoza, svi ovi potroSaci su istovremeno i
glavni potrosci reaktivne energije, Cime se pojavljuje potreba za kompenzacijom. Pritom,
zbog prisustva viSih harmonika, postoji opasnost preoptere¢enje kondenzatorita te
pojave rezonancije.

Za spreCavanje ovih pojava ugraduje se, u seriji sa kondenzatorom, filterska
prigusnica, koja se dimenzionira, tako da sprecCi pojavu viSih harmonika. Filtriraju se
najcece visi harmonici sledecih rezonantnih frekfencija :

fr = 189 Hz
fr =213 Hz

Ugradnja filterskih prigusnica ima vazne tehnicke prednosti :

1. Filterske priguSnice rastereéuju mrezu i spreCavaju pojavu nezelenih visih
harmonika. Eliminiraju se problemi kod upravljanja ispravljackim uredajima,
posebno kod paralelnog rada. Ujedno su onemoguceni uslovi za pojavu
rezonancije i stim u vezi preopterecenje kondenzatorskog uredaja.

2. Rastere¢enjem mreze od nezeljenih viSih harmonika, stvara se moguénost da
u filterskom krugu kondenzatori kompenziraju reaktivhu energiju osnovnog
harmonika (50Hz), Sto direkno utiCe na smanjenje troSkova za pla¢anje
el.energije.



I1.4. Vrste kompenzacije
Razlikujemo tri razliCite vrste kompenzacije :

» pojedinacna kompenzacija
» grupna kompenzacija
» centralna kompenzacija

11.4.1. Pojedinacna kompenzacija

Pojedinacna kompenzacija je tipicna za pogon
pojedinacnih asinhronih motora, trasformatora, uredaja za
zavarivanje, svetilike sa prigusnicom i sl. Posebno je
interesantna za velike motore, koji su trajno u pogonu, kao na
primer pumpe i kompresori. Ove potroSace mozemo vrlo dobro
kompenzirati do cos¢ = 0.95.

Kod pojedinatne kompenzacije induktivna reaktivna

\ energija kompenzira se neposredno na mesto nastajanja.
S Prednosti pojedinacne kompenzacije:
| - kompenzacijom reaktivne energije rasterecuju
— se prikljicni kablovi
@ - nisu potrebni dodatni sklopni uredaji, jer

ukljuCujemo elektromotor i kondenzator sa

SI.5 jednim kondenzatorskim kontaktorom

Pojedinecna kompenzacija je ekonomicna za potrosace vecih snaga od 20 kW
Snagu kondenzatora priklu¢enog paralelno elektromotorom, odredujemo po
formuli:

Qc =+3-0.9 - Imag - Un [kVATr]

gde je: Un - nominalni napon el.motorota (V)
Imag - struja magnetiziranja (struja praznog hoda) (A)
Qc - nominalna snaga kondenzatora (kVar)

Kod pojedinacne kompenzacije moramo paziti na sledece:

1. Kod motora koje uklju¢ujemo sa sklopom zvezda-trokut, neposredan
priklju€ak nije dopusten jer se preklapanjem sklopke za trenutak iskljuci
kondenzator; trenutno ukljuc¢uvanje je za kondenzator nedopusteno.

2. Kod upotrebe nadstrujne bimetalne zastite motora moramo racunati na
smanjenu (kompenziranu) struju pri izboru bimetala.

3. Kod motora sa velikim zakretnim momentum treba paziti, da ne dode do
samopobude.



11.4.2. Grupna kompenzacija

1.3 $

-l +z2[)

12 =H

Kod grupne kompenzacije kompenziraju se viSe induktivnih potroSaca koji su
istovremeno u radu. Kompenzaciju mozemo izvrSiti s jednom kondenzatorskom
baterijom ili kompenzaciskim uredajem.

Ovaj nacin kompenzacije je posebno pogodan za grupe manjih motora. Obi¢no
se potrosSnja reaktivne energija menja kod takvih potroSaca, zbog toga uredaj podelimo
na viSe manjih jedinica. Ako se potrosaci pojedinacno ukljuCuju, tada mora i
kondenzator sadrziti sklopni uredaj (kondenzatorski kontaktor), koj se ukljuCuje samo
onda kad su svi potrosaci u pogonu (da ne bi doSlo do nezeljene prekompenzacije) ili se
instalira regulirani uredaj za kompenzaciju. Za pravilno dimezioniranje kondenzatorskih
jedinica potreban je dnevni radni dijagram (induktivnih potroSaca).

Kod grupne kompenzacije reaktivna energija i gubitci smanjuju se samo u
razdelnim vodovima, a ne u vodovime izmedu razdelnika i potroSaca.



11.4.3 Centralna kompenzacija

L

Pogoni s promenjlivim potrebama reaktivne energije ne dopustaju fiksnu
kompenzaciju, obzirom da moze do¢i do neekonomi¢ne potkompenzacije ili opasne
prekompenzacije. Potrebna snaga kondenzatora more se dakle prilagoditi promenjlivim
potrebama reaktivne energije. U ovom slucju primenjuje se centralna kompenzacija.
Centralno kompenzacisko postrojenje prikljuCuje se neposredno na glavne sabirnice za
ceo pogon - sl.7. Za centralnu kompenzaciju koriste se regulacijske jedinice reaktivhe
energije, koje su direkno priklju¢ene sklopnom postrojenju, razdelniku ili podrazdelniku.

Regulacijske kompenzacijske jedinice sadrze : kondenzatore, kondenzatorske
kontaktore i regulator reaktivne energije, koji na mestu napajanja meri reaktivnu
energiju. Kod odstupanja izmerene i zadate vrednosti faktora snage (cos@k - coseol = *
A cos@) on prema potrebi ukljucuje ili iskljucuje kondenzatore stepenasto. Upotrebom
centralne kompenzacije sa automatskom regulacijom postize se visok stepen faktora
snage (cosg 2 0.95 - 0.99), a ujedno nije potrebna stru¢na osoba koja bi pratila
promene reaktivne energije i ukljuCivala ili iskljuCivala pojedine jedinice.

= =% o [Legul.
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= Odredivanje snage kompenzaciskih uredaja

Snagu kompenzaciskog uredaja odreduje koliCina reaktivne energije, t.j. broj
kVAr koje treba kompenzaciski uredaj kompenzirati svaki sat .

Obi¢no imamo mesecCni obracun potroSnje elektricne energije. Po vazecem
tarifnom sistemu dopustena besplatna potrosnja reaktivne energije je u visini 32,9%
aktivne energije (cos¢@ = 0.95). Reaktivnhu energiju koju trebamo platiti mozemo
izraCunati na sledeéi nacin:

Mesecni obracun (faktura) potroSene el.energije obuhvata:

o Pv - aktivna energija - viSa tarifa

o Pn - aktivna energija - niza tarifa

o Qv - reaktivna energija - visa tarifa

o Qn - reaktivna energija - niza tarifa
Potrebna snaga kompenzaciskog uredaja:

Qc = Psr (tgo - tgok)



za zadani cos@k  0.95 - 0.99, tgpk se odreduje iz matematicke tablice
- tge = (Qv + Qn)/ (Pv + Pn)

- Psr=(Pv+Pn)/T

- T - je broj radnih ¢asova u mesecu

* Prednosti centralne kompenzacije

- Snaga kondenzatora se automatski prilagodava potrebnoj reaktivnoj energiji
- Relativno jednostavna naknadna ugradnja modula ili jedinica za proSirenje
- Laksi nadzor funkcioniranja sistema za kompenzaciju reaktivne energije

Kod izbora najpovoljnije vrste kompenzacije treba razmotriti ekonomske i tehnicke
aspekte postrojenja. S obzirom da svakim danom je sve vece prisustvo viSih harmonika
u mrezi potrebno je odabrati automatski regulirani uredaj za kompenzaciju, adekvatne
izvedbe.



Kontaktri za upravljanje trofaznim kondenzatorskim baterijama

» Kondenzatorski kontaktori «

Prilikom ukljucivanja i isikljuCivanja kondenzatorskih baterija pod opterecenjem,
dolazi do kratkotajnih strujnih preoptere¢enja red veliCine struje kratkog spoja. Zbog
toga, radi zastite personala i el.instalacija, potrebno je u kompenzacijskim postrojkama
koristiti kontaktore namenjene za tu svruhu. Upotrebom standardnih kontaktora dovodi
se u opasnost personal i kompletna el.instalacija.

Kada se kondenzator ukljuc€i na AC sistem, nastaje rezonantni strujni krug koiji je u
vecoj ili manjoj mijeri priguSen. Kod uklapanja kondenzatora koji se nalazi u
kompenzacijskom uredaju s ve¢ uklju¢enim (nabijenim) kondenzatorima, tranzientna
uklopna struja je do 200 puta veéa od nominalne struje. Velike vrijednosti struje
uklapanja mogu dovesti do topljenja sklopnikovih glavnih kontakata, a Stetne su i za
kondenzatore. Vrednost uklopne struje zavisi od vrste kompenzacije, Sto je prikazano na
sledec¢im graficima:

Pojedinacna
kompenzacija

Stl’u_]a Vrh uklopne struje moze narasti

< 30 In do 30 puta vrijednosti
nazivne struje konden-
zatora.

Trajanje: 1 do 2 milisekunde
Frekvencija: 3 do 15 kHz

—

| [ e
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Visestupanjski
kondenzatorski uredaj

Struja Vrh uklopne struje moze

< 200 In doseci vrijednost 200 puta
nazivna struja kondenzatora.
Trajanje: 1 do 2 milisekunde
Frekvencija: 3 do 15 kHz

L

et
T
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U automatskim kompenzacijskim uredajima potrebno je koristiti sklopnike koji
prigusuju struju uklapanja. Redukcijom struje uklapanja takoder se izbjegavaju tranzienti
i naponski padovi.

U ovim kondenzatorskim sklopnicima se koriste pomoc¢ni pred-kontakti s
funkcijom ograni¢avanja struje uklapanja. Na svakom pred-kontaktu u seriju je spojen
otpornik za ograni¢enje struje uklapanja (struje nabijanja) kondenzatora. Pred-kontakti
se zatvaraju prije glavnih kontakata, a otvaraju se kad su ovi sigurno zatvoreni. Ovo
svojstvo  kondenzatorskih sklopnika garantira njihovo ucCinkovito i ujednaceno
funkcioniranje
tokom njihovog vijeka trajanja. Funkcioniranje kondenzatorskog kontaktora je prikazano
na slici 10.

Pomocni kontakti (pred-kontakti)
sa serijskim otpornikom

Kondenzatorski sklopnik
(glavni kontakti)

Mreza

|—— Kondenzator

Dijagram uklapanja

Glavni kontakti off e

Pomocni kontakti
(pret-kontakti)

Sl. 10
Efikasnoto delovanje kondenatorskih kontaktora pri uklapanje kondenzatora,
slikovito se moze videti na slici 11 gde su prikazane uklopne struje kondenzatora bez
pret-kontakata i sa pret-kontaktima.
BEZ PRET-KONTAKTIMA SA PRET-KONTAKTIMA
I I

vf\_.. — AVN A\

t

Sl 11
Dijagram uklopne struje kondenzatora od 12.5 kVAr (In=18A; Un=400V)
razmer: | : 250A / podeljak; t : 0.5ms / podeljak




Kondenzatorski kontaktori "Rade Koncar - kontaktori i relei" d.o.o. - Skopje serije
CNNK 10 - CNNK 30 i CNKM 40 - CNKM60 imaju vrhunska konstruktivna reSenja tako da
ispunjavaju sve medunarodne propisane tehniCke karakteristike za ovoj tip proizvoda
(IEC/EN 60947 i VDE 0660). Kondenzatorski sklopnici su pogodni za ukljucivanje
kondenzatora sa ili bez predspojenih prigusnica. Zahvaljujuéi pretkontaktima i prigusnim
otpornicima struja uklapanjaje < 70 x| .

Osiguraci za kondenzator karakteristike gL (gG) trebaju biti dimenzionirani od 1.6 -
1.8 x In.

Kontaktori serije CNNK 10 - CNNK 30 i CNKM 40 - CNKM60 krase sledece
osnovne karakteristike:

% Preduklapanije:

= Najvece vrijednosti struje uklapanja su ograni¢ene ZziCanim
otpornicima

= Svi sklopnici su opremljeni pred-kontaktima s funkcijom brzog
preklapanja

» Pred-kontakti se otvaraju nakon Sto su glavni kontakti zatvoreni

» Pojedinaéno kontrolirani pred-kontakti kao jedna cjelina-
povecavaju otpornost uredaja na prasinu

% Uklapanje:

» Nema gubitaka struje u otpornicima tijekom rada jer nisu vise u
strujnom krugu

s Isklapanje:
» Tekom isklapanja pred-kontakti ostaju u mirovanju.

Kondenzatorski kontaktori serije CNNK i CNKM mogu se koristiti za sve vrste
kompenzacije gde nije od velikog znacaja brz odziv sistema kao i u razne svrhe s velikim
uklopnim strujama.

» Prednosti Kondenzatorskih kontaktora "Rade Konc¢ar - kontaktori i relei"
serije CNNK 10 - CNNK 30 i CNKM 40 - CNKM60:

* raspon snage kontaktora je od 10 kVAr do 60kVAr

» moze se koristiti kod prigusenih i neprigusenih kondenzatorskih uredaja

= otporani su na porast napona uzrokovanog predspajanjem filterskih prigusnica

* nije potrebna promena sklopnika prilokom naknadnog instaliranja neugradenih
filterskih prigusnica

* najve¢a moguéa pouzdanost u radu koja se postize upotrebom pojedinacno
kontroliranih pred-kontakata (meko uklju¢enje kondenzatora)

» smanjena velika uklopna struja kondenzatora

* smanjeni gubitci tokom rada

» standardizirana izvedba

kompaktna izvedba malih dimenzija

standardi: IEC/EN 60947 i VDE 0660

Sirina kontaktora snage do 30 kVAr je samo 45mm

mogucnost primanja kablova vecih preseka



» prikluCni blok za sve sklopnke snage pocevsi od 25 kVAr

= podnosi temperature okoline do +55°C bez umanjenja nominalnih vrednosti

» moguca montaza na DIN montaznu Sinu za sve kontaktore serije CNNK

» svi pokretni delovi sklopnika su pokriveni i onemogucava se manipulacija
indikatora radnog rezima (ON/OFF)




Izbor kondenzatorskih kontaktora

Kondenzatorski kontaktori serije CNNK i CNKM biraju se po snazi kondenzatora..
Za grupnu i centralnu reguliranu kompenzaciju, u sluCaju kada se ne koriste trofazne filterske

prigusnice (reaktori), preporacuje se izbor kontaktora za jedan stepen vece vrednosti u odnosu

nominalne vrednosti odgovaraju¢eg kondenzatora.

CNNK 10 20| CNNK 12 20| CNNK 15 20| CNMK 20 10 | CNNK 25 10 | ¢ NNK 30 10 CNKM 40 00 CNKM 50 00 | CNKM 60 22
Tip CHME 10 I‘1§CNNI{ 12 1‘IEBNNH 1511 CMEM 40 22| CNKM 50 22
Snaga kondenzatora kod : [ |
2300 kvar 5 6.7 8.5 1" 14 20 25 29 34
400V kvar 10 | 125 15 20 25 30 40 50 60
Mazivna struja ,
le/ACED kod 400 A 14 18 22 29 36 44 38 T2 ar
Mazivni izolacioni napon ‘-.-'1 - F-ign TL;:D 1000
Dozvoljena tepmperatura
okoling - 25 to + 55
Opseq napona priviagenja 0.85-1,1 Un
Majvedi dopusteni osiguradi :
Fomacni strujni krug A 16 [ 16 16 16 16 16 16 16 16
Broj ukljuéenja 240 120 100
. s/h |
ElektriGni vek 200,000 150,000 100.000
Dimenzije prikljuénih vodova [
glavni strujni krug |
visezicni vodid mim 1.5-6 1.5-6 1546 2.5-10 6-25 B6-25 16-35 16-35
vigeFitni vodid |
sa stopicom mm’ . 50-70
Dimenzije zavrinja ndd 1 hE TE M4 K5 M5 Ma Ma Me
Glava zavrinja Pzz | PZ2 PZz pZ2 Sestougaono kudiste
Moment zatezanja M 1.2 - 1.2 1.2 14 2 | 9 4 4 35

Za optimiziranje zalihe kontaktora,

Pribor za sklapanje CNNK kontaktora

nudimo Vam kondenzatorske blokove za

transformaciju tro-polnih CNN motornih kontaktura u CNNK tipa za korekciju faktora snage. U
donjoj tabeli prikazan je kondenzatorski blok kojim se motorni sklopnik (CNN 9 - CNN 25)A

pretvara u adekvatni kondenzatorski sklopnik (CNNK 10 - CNNK 20) kVAr

Tip kontaktera Tip kondenzatorskog Tip kondenzatorskog
bloka kontaktera
CNN 9 BPK1 CNNK 10
CNN 12 BPK1 CHNNK 12
CMNN 18 BPK1 CNNK 15
CNN 25 BPK1 CNNK 20




Seme prikljuéivanja
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CNNK 10; CNNK 12; CNNK 15 CNNK 20 10, CNNK 25 10 CNKM 40 00; CNKM 40 22, CNKM 50 22 CNKM 60 22
CNNK 30 10, CNKM 50 00

Podaci za narucivanje kondenzatorskih kontaktora

L]

Broj NO kontakata

Verzija
 Broj NC kontakata

Standardni napon upravljanja AC 220/230, 380/400 V

Primer: Kondenzatorski kontaktor tipa CNKM 50 sa dva NO i dva NC pomocnih kontakata, napon upravijanja
220V, 50Hz

|[CNKM 502|2]|220 V[ 50 Hz,




Montiraza kontaktora, korak A,Bi C

a¥ a3

Demontaza kontaktora, korak 1,21 3

Moguc¢nosti montaze

CNNK 10, CNNK 12, CNNK 15,
CNNK 20, CNNK 25, CNNK 30

-, ‘-

1
228 2250 — ‘ L

Y :

CNKM 40; CNKM 50

3 5.8
A= 6D - CNNK 10, GNNK 12,
CNNK 15, GNNK 20,
CNNK 25, CNNK 20
+ = A=100 - GNKM 40 DO, GNKM 50 DO
A=124 - CNKN 40 22, CNKM 50 22
A=145 - CNKM 60

CNKM 60

Promena namotaja

[+]
i Odvrtite poz.1
CNNK 10; CNNK 12; Podianit ..
CNNK 15; CNNK 20; gnite gornji
CNNK 25; CNNK 30 deo poz.2
Zamenite namotaj
poz.3

CNKM 40; CNKM 50

SEMA UPRAVLJANJA
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Dimenzije (mm) Plan busenja (mm)
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